
PBT و مزیتهاي آن  

گستره .باشند ه کریستالی با خواص عالی میپلاستیک مهندسی نیممواد) PBT(ها پلی بوتیلن ترفتالات

هاي پرشده با الیاف یا مواد ربه با سفتی بسیار پایین تا گونههاي بسیار مقاوم در مقابل ضمحصول از گونه

  .شده استداده پوشش معدنی با سفتی و استحکام افزوده شده،

PBTمولکول 

  

  

PBT  شود ل با روش بسپارش تراکمی تولید میبوتان دي اُ- 1و4از استري شدن تبادلی اسید ترفتالیک و

  .که آب نیز به عنوان محصول جانبی آن می باشد

  :به شرح زیر است PBTخواص کلیدي 

 دماي ذوب :C˚225

ايدماي انتقال شیشه)Tg : (C˚50

 چگالی :g/cm331/1

 21: %شاخص اکسیژن



 دماي کارکرد طولانی مدت :C˚140 -120

 دماي کارکرد کوتاه مدت :C˚220 -200

 40- 60%: درصد بلورینگی

 بالا: نرخ تبلور

بالا: کاري  نرخ خنک

 2/0- 5/0: %میزان اشباعی رطوبت

PBT  واص حرارتی آن مانند خ. باشد سازي می خنکداراي درصد بلورینگی بالا و نرخ تبلور سریع در حین

جاذب رطوبت ،PBTاز سوي دیگر طبیعت شیمیایی . شبیه است) PA(6آمید به پلی،Tgدماي ذوب و دماي 

  .کند آمید از محیط رطوبت جذب نمی بنابراین همانند پلیباشد؛ نمی

  :سازد را یک پلاستیک منحصر به فرد می PBTمهمترین خواصی که 

جذب رطوبت پایین

ادي مناسبپایداري ابع

پایداري حرارتی و رنگی بسیار خوب

سختی و سفتی عالی

استحکام مکانیکی خوب

مقاومت سایشی بالا و اصطکاك پایین

رفتار خزشی و خستگی مناسب

خواص الکتریکی خوب

مقاومت شیمیایی بسیار خوب



وري مقاومت ذاتی عالی در برابر شعله

خواص فرآیندپذیري و روندگی عالی

بسیار خوب سطح پایانی

خواص در هر شرایط مرطوبی تقریباً ثابت باقی آمید جذب رطوبت ندارد، همانند پلی PBTکه  نظر به این

.نشان داده شده است 1آمید تقویت نشده در شکل  و پلی PBTمقایسه براي . ماند می

دهتقویت نش 6.6آمید  و پلی 6آمید پلی،PBTتأثیر رطوبت بر روي خواص مکانیکی .1شکل

نداشته در  PBTبا مشاهده نمودارها واضح است که شرایط مرطوب هیچگونه تأثیري در خواص  مکانیکی 

با توجه به اینکه . آمید افزایش و سفتی کاهش داشته است پلیپذیري و مقاومت ضربه در  صورتی که انعطاف

PBT صرف در صنایع الکتریکی و هاي اصلی مورد م یکی از پلاستیکگیرد، تحت تأثیر رطوبت قرار نمی

  .نشان داده شده است 2ها در شکل  مقاومت الکتریکی انواع پلاستیک. باشد الکترونیکی می

  



هاي مختلف مقاومت الکتریکی پلاستیک.2شکل 

  

هاي تقویت  آمیزه. است ساختار مولکولی آن موجب خواص حرارتی عالی براي آن شدهو PBTدماي ذوب 

دماي  3شکل . باشند یر شکل بالاتر همراه با استحکام مکانیکی و دماي عملکرد میشده داراي دماي تغی

باشند،  الیاف شیشه می% 30هاي گوناگون را که حاوي  حرارتی براي پلاستیککارکرد و دماي تغییر شکل 

  .دهد نمایش می

  الیاف شیشه% 30هاي تقویت شده با  دماي کارکرد مداوم و تغییر شکل حرارتی براي پلاستیک. 3شکل 



به صورت مداوم  C˚130تر از  توانند در دماهاي پایین می PBTهاي تقویت شده و پایدار شده حرارتی  گونه

مقاومت داشته  C˚220واند تا بالاتر از ت می PBTمورد استفاده قرار بگیرند در حالی که براي مدت کوتاه، 

  .دهستن 6PAها قابل مقایسه با PBTکارایی حرارتی . باشد

ها  توان مقایسه داده می. خواص مکانیکی ، به ویژه سفتی و استحکام آن است PBTخصوصیات مهم دیگر 

  .مشاهده نمود 4الیاف شیشه را در شکل % 30هاي تقویت شده با  براي پلاستیک

  

  الیاف شیشه% 30هاي تقویت شده با  سفتی براي پلاستیک- نسبت استحکام. 4شکل 

اما در شرایط عادي و در حالتی که باشد  آمید می تر از پلی پایین، حت شرایط خشکت PBTسفتی و استحکام 

  .داراي خواص سفتی و استحکام بیشتري است PBT، آمید رطوبت جذب کرده است پلی

شکل زیر مقایسه تغییر رنگ پس از . باشد می PAبر  PBTهاي کلیدي  ثبات رنگی یکی ذیگر از مزیت

  .دهد گی را نشان می مقاوم شده در برابر حرارت و بدون تقویت شده PBTو 6.6PAعامل حرارتی براي 

  

  



  پس از عامل حرارتی PBTو  6.6PAتغییر رنگ براي  . 5شکل 

کمی ،)DL(تر آمید تیره ساعت، پلی 6و گذشت  C˚140واضح است که بعد از قرار گرفتن در دماي 

نهایتاً تغییر رنگ، محدود به  PBTدر صورتی که در  .شود اي زردرنگ می و به طور قابل ملاحظه) Da(قرمز

DE  بنابراین . باشد آمید می برابر کمتر از پلی 15شده است که آن هم نزدیک به صفر است و زردي که

گیرند باید با  و تحت دماي بالا مورد استفاده قرار می قطعاتی که در معرض دید قرار دارند و رنگی هستند

PBTباشد توان گفت سر پیچ لامپ و پایه اتو می یک مثال خوب که می. آمید ه پلیها تولید شوند و ن.  

ها به طور کلی مقاومت کمی در برابر آتش و محافظت از سوختن در مواردي که منبع آتش سریع  گرمانرم

ها و مقاوم نمودن آنها در برابر شعله،  در برابر آتش گرمانرم براي بهبود مقاومت. شود، دارند دور نمی

ها با داشتن شاخص اکسیژن بالا و ساختار شیمیایی PBT. گیرد هاي خاصی مورد استفاده قرار می افزودنی

. گیرند مناسب، مواد عالی هستند که به عنوان مواد مقاوم در برابر شعله با قیمت مناسب مورد مصرف قرار می

 6PAو  PBTخواص کلیدي . هاي تقویت شده با الیاف شیشه داراي مزایاي رقابتی هستند ژه گونهبه وی

  .مقایسه شده است 6الیاف شیشه و مقاوم در برابر شعله در شکل  %5تقویت شده با 

  

  



مقادیر  .الیاف شیشه و مقاوم در برابر شعله% 15تقویت شده با  6PAو  PBTهاي  مقایسه گونه. 6شکل 

  .به عنوان مرجع به درصد در نظر گرفته شده است 6آمید پلی براي

  :دارد PAمزایاي زیر را در مقایسه با  PBTهاي مقاوم شعله و تقویت شده با الیاف،  در گونه

خواص مکانیکی بهتر

قیمت کمتر مواد

 هزینه فرآیند کمتر ←قالبگیري سریعتر  ←روندگی بالاتر

رایط محیطیثبات خواص الکتریکی مستقل از ش

جذب رطوبت پایین و به موجب آن پایداري ابعادي

ثبات رنگی تحت دماي بالا

مقاومت در برابر شعله عالی

ظاهر براق و سطح بهتر



ها دارد، معایبی نیز دارد که در پایین ذکر شده  هاي مختلفی در مقایسه با سایر پلاستیک مزیت PBTاگرچه 

  :است

پذیري کم انعطاف

برابر آب داغ مقاومت کم در)C˚70-60<(

گازگیري قبل از مصرف

چگالی

نشان داده شده  7الیاف شیشه در شکل %30هاي تقویت شده با  چگالی و مقاومت ضربه براي پلاستیک

.است

  الیاف شیشه% 30مقاومت ضربه براي پلاستیکهاي تقویت شده با - نسبت چگالی. 7شکل 

در مقایسه با مواد دیگر، ) POM(استال و پلیPC ،PETهمراه  به PBT، واضح است که با توجه به نمودار

هاي رابري در  توان با اضافه نمودن افزودنی این نسبت را می. چگالی بالاتر و مقاومت ضربه کمتري دارند

  .پذیري و مقاومت در برابر ضربه سازي بهبود بخشید، به ویژه افزایش انعطاف طول آمیزه

  :مانند. طیف متنوعی از صنایع مناسب هستندن تعادل عالی در خواص براي با دارا بود PBTهاي  گونه



ها و اجزاء تشکیل دهنده آنها، سیستم روشنایی، ابزارآلات قفل، دستگیره در، بازوهاي  آینهخودروسازي؛ 

  ها ها و درپوش ها، بست پاك کن، اتصالات کابل برف

ها، جداره الکتروموتورها،  هاي لامپ، مدارشکن ، محفظهها ها، سرپیچ صالات، رله؛ اتالکتریکی و الکترونیکی

  هاي گوناگون ها و سوکت ها، سوییچ ها، سیم پیچ سوییچرها، قطعات تلفن

هاي  کلید رایانه، محفظههاي صفحه  هاي فر، سیستم تهویه، دکمه هاي فر، تکمه پایه اتو،دستگیره تجهیزات؛

  گوناگون

ها که نیازمند استحکام بالا  ها و اجزاي نقاله ها، یاتاقان دنده ند چرخدر کاربردهاي صنعتی مان PBTبه علاوه 

  .گیرد و ثبات خواص در طولانی مدت هستند، مورد استفاده قرار می

PBT اي مورد  در استاندارد معمول، مارپیچ سه ناحیه. هاي تزریق دارد قابلیت فراورش در همه دستگاه

باشد چون رطوبت سبب تخریب  رین مسئله قبل از استفاده میخشک کردن، مهمت. گیرد استفاده قرار می

آبکافتی سریع حین فرآیند شده که این مورد هم موجب کاهش وزن مولکولی و به دنبال آن کاهش مقاومت 

یا  PETبا  PBTهنگامی که . باشد% 04/0تر از  میزان رطوبت قبل از فرآیندسازي باید پایین. شود می

PC تأثیر خشک کردن مناسب بر روي  8شکل . تجاوز کند% 02/0رطوبت نباید از  شود میزان آمیزه می

.دهد الیاف شیشه را نشان می% 30تقویت شده با  PBTخواص کوتاه مدت براي 

  

  

  

  



الیاف  %30تقویت شده با  PBTتأثیر خشک کردن مناسب بر روي خواص کوتاه مدت براي . 8شکل 

  .وان مرجع به درصد در نظر گرفته شده استمقادیر براي حالت خشک به عن. شیشه

  

یابد در حالی که  کاهش می% 10- 50اگر مواد در شرایط مورد مصرف، خشک نشود خواص آن در حدود 

ذکر این نکته مهم است که گازگیري نامناسب موجب مشاهده نقص در . یابد روندگی آن دو برابر افزایش می

  .شود سطح نمی

  :دي در زیر داده شده استیط فرآیندسازي پیشنهاشرا

 گازگیري :C˚120/4 -2 ساعت

 دماي فرآیندسازي :C˚270-240

گیري  دماي دهانه خوراك :C˚70-50

 دماي قالب :C˚100 -60

 2-4: حجم سیلندر به قطعه

 دقیقه 5-4حداکثر : زمان اقامت

رفتگی هم)Shrinkage (–  6/1// و % 6/1┴: بدون تقویت شدگی%



رفتگی هم)Shrinkage (–30 %0/1// و % 3/0┴:الیاف شیشه%

عت بالا براي کسب قالبگیري سازي سریع مواد براي قطعات جداره نازك، تزریق با سر به منظور خنک

  .شود مناسب، توصیه می

  پذیر است؛ ها امکان با بعضی از پلاستیک PBTبراي بهبود برخی خواص، آمیختن 

 دماي بیشتر؛ آمیزه براي سفتی، براقیت بیشتر و نیازمندPBT/PET

 براي انعطاف پذیري، مقاومت ضربه و پایداري ابعادي بهتر؛ آمیزهPBT/PC

 براي بهبود مقاومت در برابرUV  و پایداري ابعادي؛ آمیزهPBT/ASA شود استفاده می.  


